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1.1  实数与向量的积的运算律 

设λ、μ为实数，那么 

(1) 结合律：λ(μa)=(λμ)a; 

(2)第一分配律：(λ+μ)a=λa+μa; 

(3)第二分配律：λ(a+b)=λa+λb. 

 

 

1.2  向量的数量积的运算律： 

(1) a·b= b·a （交换律）; 

(2)（ a）·b= （a·b）= a·b= a·（ b）; 

(3)（a+b）·c= a ·c +b·c. 

 

 

1.3  平面向量基本定理   

如果 e1、e 2是同一平面内的两个不共线向量，那么对于这一平面内的任一向量，有且只有一对实数λ1、λ2，使得 a=λ1e1+

λ2e2． 

不共线的向量 e1、e2叫做表示这一平面内所有向量的一组基底． 

 

 

1.4  向量平行的坐标表示   

    设 a=
1 1( , )x y ,b=

2 2( , )x y ，且 b 0，则 aPb(b 0)
1 2 2 1 0x y x y   . 

53. a 与 b 的数量积(或内积) 

a·b=|a||b|cosθ． 

 

 

1.5  a·b 的几何意义 

数量积 a·b 等于 a 的长度|a|与 b 在 a 的方向上的投影|b|cosθ的乘积． 
 
 

1.6  平面向量的坐标运算 

(1)设 a= 1 1( , )x y ,b=
2 2( , )x y ，则 a+b=

1 2 1 2( , )x x y y  . 

(2)设 a= 1 1( , )x y ,b=
2 2( , )x y ，则 a-b=

1 2 1 2( , )x x y y  .   

    (3)设 A
1 1( , )x y ，B

2 2( , )x y ,则 2 1 2 1( , )AB OB OA x x y y    
uuur uuur uuur

. 

(4)设 a= ( , ),x y R ，则 a= ( , )x y  . 

(5)设 a= 1 1( , )x y ,b=
2 2( , )x y ，则 a·b=

1 2 1 2( )x x y y . 

 

 

1.7  63.两向量的夹角公式 

1 2 1 2

2 2 2 2

1 1 2 2

cos
x x y y

x y x y





  
(a= 1 1( , )x y ,b=

2 2( , )x y ). 
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1.8  64.平面两点间的距离公式 

 ,A Bd = | |AB AB AB 
uuur uuur uuur

 

2 2

2 1 2 1( ) ( )x x y y    (A
1 1( , )x y ，B

2 2( , )x y ). 

 

 

1.9  65.向量的平行与垂直  

设 a=
1 1( , )x y ,b=

2 2( , )x y ，且 b 0，则 

A||b b=λa 
1 2 2 1 0x y x y   . 

a b(a 0) a·b=0
1 2 1 2 0x x y y   . 

 

 

1.10  线段的定比分公式   

设
1 1 1( , )P x y ，

2 2 2( , )P x y ， ( , )P x y 是线段 1 2PP 的分点, 是实数，且 1 2PP PP
uuur uuur

，则 

1 2

1 2

1

1

x x
x

y y
y










 


 

 

 1 2

1

OP OP
OP










uuur uuur
uuur

 

 1 2(1 )OP tOP t OP  
uuur uuur uuur

（
1

1
t





）. 

 

 

1.11  三角形的重心坐标公式  

△ABC 三个顶点的坐标分别为 1 1A(x ,y )、 2 2B(x ,y )、 3 3C(x ,y ),则△ABC 的重心的坐标是 1 2 3 1 2 3( , )
3 3

x x x y y y
G

   
. 

 

 

1.12  点的平移公式  

' '

' '

x x h x x h

y y k y y k

     
 

     

' 'OP OP PP  
uuur uuuruuur

 . 

注:图形 F 上的任意一点 P(x，y)在平移后图形
'F 上的对应点为

' ' '( , )P x y ，且
'PP

uuur
的坐标为 ( , )h k . 

 

 

1.13  “按向量平移”的几个结论 

（1）点 ( , )P x y 按向量 a= ( , )h k 平移后得到点
'( , )P x h y k  . 

(2) 函数 ( )y f x 的图象C 按向量 a= ( , )h k 平移后得到图象
'C ,则

'C 的函数解析式为 ( )y f x h k   . 

(3) 图象
'C 按向量 a= ( , )h k 平移后得到图象C ,若C 的解析式 ( )y f x ,则

'C 的函数解析式为 ( )y f x h k   . 

(4)曲线C : ( , ) 0f x y  按向量 a= ( , )h k 平移后得到图象
'C ,则

'C 的方程为 ( , ) 0f x h y k   . 

(5) 向量 m= ( , )x y 按向量 a= ( , )h k 平移后得到的向量仍然为 m= ( , )x y . 
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1.14  三角形五“心”向量形式的充要条件 

设O为 ABC 所在平面上一点，角 , ,A B C 所对边长分别为 , ,a b c，则 

（1）O为 ABC 的外心
2 2 2

OA OB OC  
uuur uuur uuur

. 

（2）O为 ABC 的重心 0OA OB OC   
uuur uuur uuur r

. 

（3）O为 ABC 的垂心 OA OB OB OC OC OA     
uuur uuur uuur uuur uuur uuur

. 

（4）O为 ABC 的内心 0aOA bOB cOC   
uuur uuur uuur r

. 

（5）O为 ABC 的 A 的旁心 aOA bOB cOC  
uuur uuur uuur

. 
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